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(g) Optische Abbildungsvorrichtung, insbesondere Objektiv mit wenigstens einer Systemblende 

@ Eine optische AbtNldungsvorrichtung, insbesondere 
ein Objektiv, weist eine Systemblende CD auf. Eine Off- 
nung dor Systemblende (1) ist In fhrem Offnungsdurch- 
messer (D) verstellbar. Die i:>ezQglfch der optischen Achse 
(4) der Systemblende (1) axiale Lege der Offnung dsr Sy- 
stemblende (1) ict in Abhangigkeit von dem 6ffnungs- 
durchmesser (D) der Systemblende (1) festgeiegt. 
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Bescfareibung 

Die fifindung betrifft eine optische Abbildungsvorrich- 
tung, insbesondere Objektiv, mit wenigstens einer System- 
blende, wobei eioe QjO&iung der SystembLeDde in ihrecn Off- S 
nungsdurchtnesser verstellbar ist 

AJJgemdn bckannt ist dcr Einsatz von vcaschaedenaitigcn 
Blenden als Systemblendea in optischen Abbildungsvor- 
riditungen. Durch diese in ihrem OShungsdurchmessex ver- 
andeibaie Blenden kann der BiischeldurchniessBr des Strah- 10 
lenganges der c^>ti6cbeo Abbildungsvorrichtung kontinuicr- 
lich variicat werden. Badurch kann jc nach Anwcndungsfall 
die optische Abbildungsqualitat hinsichliich z. B. der Aufl6- 
sijng, des Kontrastes oder der He&oscharfe, beeanfluBt wer- 
den. LS 

Besonders verbrcitet sind sogenannle Irisblenden, die 
mindestens vier - meist jedodi mehr - diinne Lamellen auf- 
weiseo, welche im AUgemeinen sichelardg gefoimt und an 
einem Hade drehbar in ein^ iesten Fassung gelagert sind. 
Das andere Ende ist dabei mit einem Stift als Fuhrungsein- 20 
richtung v^^en, welcher in raner Nut bzw. Kulisse eines 
drehbaiBD Rings so eingesetzt ist, daB durch das Drehen des 
drehbaten Rings die Lamellen in der Att bewegt weidoi, 
daB der verbleibeode Offhungsduichmesser der Blende vari- 
ieit werden kann. 25 

Bel HochldstuE^objektiYeD, iissbesondeie fur den Hn- 
satz bra der Beiichtung von Lithogn^Ansch gefertigten Halb- 
leiteibauelementen^ wetden immer aufwendigere Techniken 
zur Opdmierung der Qualitit der AbbQdungsvomchtung 
^gesetzt Die OptimieiUQg der ausschHefilich optisch wir- 30 
kenden Blemente, wie z. B. OberflMchenbeschichtungai der 
Linsen, ist dabei technisch weitgehend ausgeschopft, so daB 
weitexe Steigesnngen bezuglich der AbbildungsqualitMt nur 
mit sehr grofiem Aufwand zu lealisieieQ sind. 

Bs ist daherAufgabe der ErfiDduDg, d]m±i eine Optinue- 35 
ruqg der optisch-mechamschen Einiichtungen, insbeson- 
dere der Systemblenden in einer Abbildungsvcmichtung, die 
optischen Eigenschaften, wie z.B. dsn Iblezentriefehler 
Oder andere Bildfdiler, der Abbildungsvoirichtung zu ver- 
bessem. 40 

ErfindungsgemaB wild diese Aufgabe daduich geldst, dafi 
die L^e der Offiiung der Systemblende in Abhangigkeit 
von dem Qfi&iungsdurdimessGr 6er Systemblende festgelegt 
isL 

Sehr komplexe xnathemaiische bzw. optisdie Beiechnun- 4S 
gen aus dem Beieach der Optik baben in uberraschender 
Weise gezeigt, daB eine VerSnderung der Lage der System- 
blende in Abhangigkeit ihres {yEfoungsduicbmessers einen 
QualitatsgBwinn beziiglich der Abbildungsqualitat der opti- 
schen AbbilduDgsvomchtung enn5glicht Dabei ist sicher- 50 
lich die Veranderung dcr axialen Lage der Systemblende de- 
ren bevorzugte Bewegung, es sind jedoch auch eine Seit- 
waits- oder eine Kippbewegung oder beliebige Kombinatio- 
nen der dtei oben genannten Bewegungen denkbai; 

Die Vorziige und vorteilhaften Verbesserungen, welche SS 
durch die erfindungsgemaBe Systemblende etreicht wejden 
k^xmen, bieten bci den weitgehend ausgercizten Optimie- 
nangea der Linsensysteme rane veigleichsweise einfache 
und gunstige Moglichk^t einen Zugewion an Abbildungs- 
qualitat zu oizielen. 60 

Insbesondere im Bcrdch dcr Fertigung von Halbleiter- 
bauelementen bzw. Con^uteichips miissra besonders bc^e 
Anforderungen an die AbbUdungsqualitat und das Auflo- 
sungsverm6gen der Abbildungsvoirichtungen gestellt wer- 
den. EHc Abbildungsvorrichtungen werden namlich dazu 65 
genutzt, kleinste, mechanisch g^-ade noch herzustellende 
Voriagen fur ein Chip-Layout in varkleinMler Form auf ei- 
nem mit einer lichteiiq>findlichca Scfaicht beschichteten Si- 


liziumwafer abzubLklen. Durch verschiBdene Atzverfahren, 
welche der Siliziumwafer durchlauft, werden aus den so be- 
lichteten Mikrostruktuicn dann die Scbaltkrcisen des Com- 
puterchips bzw. des Halbleitcrbauelemcnts. Kleinste durch 
die Abbildungsvorrichtung verursachte Abweichungen und 
Verzerrungen in der Abbildung der Mirlage fur das Chip- 
Layout auf dem SOiziumwaver konnen bci den Mikrostnik- 
turen des fertigen Computerchips berdts zu Leitungsberilh- 
ningen, Kuizschlussen oder andenai eJektronischen Fehl- 
funktionen fiihren. Daher bringen spezieU bei den in der 
Ferdgung von Computeich^ und Halbleiterbauelementen 
eingeseczten Abbildungsvoirichlungen schon kleinste Qua- 
litatsgewinne groBe \brbeile, weshalb bier die optischen 
Vorziige der in ihier axialen Lage versteUbaren System- 
blende vol! zur Geltung kommen. 

In einer besonders gOnstigea AusfiJhrungsform der Erfin- 
dung ist die Veranderung der axialen Lage der System- 
blende in Abh^gigkeit ihres OSbungsdurchmessers in ei- 
nem konstrukdv veigleichsweise einfacheii Aufbau gel5st 
Die Systemblende weist dabei wenigsteos zwei mit einem 
axialen Abstand zueinander angeordnete Blenden auf, wo- 
bei in Abhangigkeit des Offoungsdurchtnessers der System- 
blende eine jeweils andere Blende opdsch aktiv ist. Optisch 
akd V bedeutet dabei, daB die optisdi aktive Blende bzw. de- 
ren optisch wirksame Kante fik die seitliche Begrenzwig 
des Strahlenbuschels in der Abbildungsvocdchtung soigt 

Diese erfindungsgemaBe Dc^jpel- bzw. Mehrfachblende 
bietet den \^eil, daB hier ohne aufwendige Mechanik zur 
VerstelluDg der axialen Lage der erfindungsgemaBe Effekt 
eirdcht weiden kann. Dabei sind die wenigstens zwei Blen- 
den so angeordnet, daB sie in wuugstens zwd zu der <^ti- 
schen Achse der Systemblende axial verscbiedenen Ebenen 
liegen. Dadurch das Jeweils nur eine der Blenden c^itisch ak- 
tiv ist kann je nach Qfi&iupgsduicfamesser eine andere Ebene 
und somit eine andm axiale Lage der Systemblende reali- 
slert weiden, wodurch bereits ein guter optischer Bfiekt er- 
reicht wird. Xntisch ist dabei der Bereich, wenn sich zwea 
der Blenden "ubeifaolen", also wenn bei einem bestimmten 
OfibungsdurehmcBser der Systemblende kurzzeitig die <^ 
tisch wirksamen Kantea von zwei der Blenden gleicfazdtig 
opdsch aktiv ^nd. Um UnschSifeeffeklB zu vermeiden, er- 
foidert dies eine sehr pr3zise Mechanik, wie z. B. die Lage- 
ning der Blenden bzw. deier Einzdteile mittels splel&ei vor- 
gespanntea W31zlagerelem«iten. 

In einer weiteren sehr gOnstigeQ AusflUbnmgsform der Er- 
findung w^t die Systeniblende LameUen auf, welche zwi- 
schen zwei rotatoiisdi leladv zueinander beweglichrai Blen- 
denboden angeordnet sind, wobei wenigstens einer der 
Blendenbdden xotatoriscfa bewegbar ist und wobei die Bin- 
heit aus den Lamellen und den zwei Blendraboden in 
axialer Richmng bewegbar isL 

Diese erfindungsgemaBe Ldsungsvariante dsr Aufgabe 
kommt mit nur einer einzigen Blende aus. Zus^tzlich zu den 
wenigstens zwea diskxeten axialen Hbenen dsr obeo be- 
schriebenen Ausfiihrungsform bietet sich hier der ^fozteil, 
daB samtHcbe axiale Zwiscfaenebenen verfilgbar sind. Je 
nach Offnungsdurchmesser der Blende kann diese namlich 
ihie axiale Lage verandem, da die Einheit aus LameUen und 
relativ zueinander beweglichen Blendehboden durch me- 
chanische FuhrungsclemCTtc in der Art gckoppelt ist, daB 
die gewunscbte Verstellung der axialen Lage der BI^kIc in 
Abhangigkeit des OShungsduichmessers eizielt werden 
kann. 

Dieser konstruktive Aufbau weist den besonderen V^rieil 
auf, daB eine Fuhrungsnut, welche die xotatOTische und die 
axiale Bewegungen der beiden Bleadenbtiden zudnander 
koordinieit, in beliebiger geometrischer Form ausgefuhrt 
sein kann. Je nach Form dex J^Qhrungsnut kSnnen dabei ver- 
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scbiodeoe mathetnatische AbhangigkeltBri zwischen der ro- 
latorischen Bcwegung und damit der Ver^deiung dcs Off- 
Dimgsdurchmessexs und der axialen Bcwegung der System- 
blende lealisieit werden. 

In einer weiteron sehr giinstigen ^^ante der &6ndung 
ist die BlKide ebeiifalls mitteLs Lamellen ausgebildet, wobei 
die Lamellen und die den Lamellen zugewandten Obcrfia- 
cben der BlendeobOden Qber den wenigstens annShemd 
grbfiten Tbil des Of&iungsdurchmessers dar Systemblende 
in einem Winkel zu der optischen Achse der Systemblende 
angeordnet sini 

Daduich kann die optisch wirksame Kante der Blende, je 
nach geometrischer Gestak der Lamellen bzw. der den La- 
mjellen zugewandtoi Oberflachen der Blendenboden, aiif 
z. B. einer Kegelmantelflache oder auf der Mantclflache ci- 
ncr Kugelkalottenfonn verfahren werden. Die rotationssym- 
mBtrisch zu der opfiscbeo Achse der Systemblende angeord- 
neten Lamellen bewegen sich, z. B. beim ScblieBen der Sy- 
stemblende, dann in einer lineaien oder halbkreLsfdtmigen 
Abhangigkeit zwischen dem f^ffiiungsdurchmesser und der 
axialen Lage in den liciitweg der Abbildungsvornchtung. 

Weitero vcxteiUiafte Ausgestaltungen der Erfindung eige^ 
ben slch aus den Dbiigen UnteransprQcheo und aus den an- 
hand der Zeichnungen nachfolgend beschnebenea AusfOh- 
rungsbeispielen. 

Eszeigt: 

Fig. 1 dnen Querschnia einer Systemblende ^er opti- 
schen Abbildungsvotrichtung mit mehisren Qbeieinander 
liegeoden Blenden; 

Fig. 2 einen Queischnitt dner Systemblende nut dner in 
axialcr Richtung beweglichen Baueinhdt aus Lamellen und 
Blosdoib^cai; und 

Fig. 3 einen Queischidtt einer Systemblende nut dner 
Ancondnung der Lamellra in einem 'V^nkel zu der c^>tisd3en 
Achse der Systembla:sde. 

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch eine Systemblende 1 
dazgesteUt, wobei die Systemblende 1 zwei einzelne Blen- 
den 2a, 2b bzw. Irisblenden 2a, 2b aufweist Diese Lisblen- 
doi 2a, 2b sind aus Lamellea 3 aufgebaut, welchc wenig- 
stens annahemd seokrecht zur optiscben Achse 4 der Sy- 
stemblende 1 angeordnet sindL Die Systemblende 1 ist in ei- 
ner Fassung 5 gelageit, wobei die Fassung 5 fest mit einer 
Ummantelung eines Objektives (nicht dargestellt) verbun- 
denisL 

In einer nidit daigestellten Ausfiihningsfoon der System- 
blende 1 kann diese neben den zwei einzelnen Blenden 2a, 
2b nocb cine weitere Blende aufwcisen. InsbcsondCTB kann 
es sich bei dieser welteien Blende um eine Festblende bzw. 
eine fest eingebaute Scheibe handeln, welche in dnem 
aadaleo Abstand zu den beiden Izisblenden 2a, 2b in der Sy- 
stemblende 1 angebracht isL 

Die Lamellen 3 der bdden Blenden 2ap 2b Uegen mit ih- 
ren einem jewdligen Offimngsdurchmesser Da, Db abge- 
wandten SeilMi zwisdien zwd jeweils relativ zudnander 
beweglichen Blendenboden 6a, 6b, 6c. Dabei sind die La- 
mellen 3 duxch spielfrei vorgespannte Lagercinrichtungen 7 
in jeweils einem der nrit ihnen zusammenwiricendcn Blen- 
denboden 6b, 6c gelagert sind. Im Bereich des jeweils ande- 
ren Blendenbodens 6a, 6b weist jede der Lamellen 3 eine 
Piihrungseinrichtung 8 auf. Die Fiihrungsdnrichtungen 8 
werden in dn^ in den jeweiligwi Blendenboden 6a, Cb dn- 
gearbeiteten Kulisse 9a, 9b gefiihrt, wobei auch hier eine 
spieU&eie \forspannung der Fuhnmgseinrichtungen 8 gegen- 
iiber der Kulisse 9a, 9b vorzusehen ist. 

Die spiclfrcic Vorspannung der Lager- bzw. Fvihrungscin- 
richtungen 7 bzw. 8 kann z. B. so ausgebildet sein, daB jede 
der LamueUen 3 durch TbrsionsfBdera (nicht dargestellt) in 
der Art vc»gespamit wird, daB sie spiel&ei in der Lagerdn- 


ricbtung 7, z, B. einem Walzlagei; und der jewdligen Ku- 
lisse 9a, 9b aufgeuommen isL 

Durch cine rotatorische Relativbewegung der BlendcnbC- 
den 6a, 6b bzw. 6b, 6c zueinandw werden die mit den Lager- 

5 einrichtungra 7 gelagerten LameUen 3, durch die in deo ver- 
schiedenartig ausgebUdeteD Kulissen 5^ 9b laufenden Fuh- 
rungsdnrichtungen 8, auf dncr fiir die jewcilige Lamelle 3 
vorgegebeoen Bahn bew^^ Qpdscb wirksame Kan ten 10a, 
10b der LameUen 3 andmi dadurch ihien Of&ungsdurch- 

10 messer D^, Db. Oblicherweise sind die Kulissen 9a, 9b der 
Insblenden 2a, 2b in der Art ausgefuhrt, daB die OShung der 
Systemblende 1 bzw. jeder der Lasblendra 2a, 2b sich in der 
Art dnes annabemd kieisfckmigen Vielecks vengrSBem 
bzw. verkleinem laBt 

15 Die Ausgestaltung der Kulissen 9a, 9b der hier vortiegen- 
den Systemblende 1 muB dabd jeweils eine andere geome- 
trische Kurve aufweisen, da es erfarderiich ist, daB in Ab- 
hangigkdt des 0£^hungsdurdimessers dnmal die eine Ms- 
blende 2a, ein anderes Mai die andere Irisblcnde 2b bzw. de- 

20 ren jeweilige optisch wirksame Kante 10a, 10b optisch aktiv 
ist Dies bedeutet, dafi die optisch nicht aktive Insblende 2a 
bzw. 2b einen grolkxen O&ungsdurcfamessor Da bzw. D^, 
aufweisen muB als die jewdls optisdi aktive Irisblende 2b 
bzw. 2a. 

25 Im Pall, daB die Systemblende 1 eine dntte Festblende 
(nicht daigesteUt} aufwdst, kann dariiber hinaus noch der 
Fall auftreten, daB kdne der bdden Irisblenden 2a bzw. 2b 
optisch aktiv ist, scxidem nur die in dnem axialen Abstand 
zu den Izisblenden 2a, 2b angecHxlnete Festblende. 

30 In dem in Fig. 1 daigestellten AusfUhiungsbeispid sind 
zwd derBl^idenbddraa 6a, 6c fest, insbescaid^ veidrehfest 
mit einem Tdlemd U veibunden. Das aus mdireiea Ein- 
ZBlelementen 12, 13, 14 au%d}aute Ibllenad U ist mit einer 
WsUzlagenmg 15 in der Fassung 5 gelagert und die ^nzel- 

35 demente 12, 13, 14 des Ibltexrads 11 sind dutch mefarere 
Befestigungselemoate 16 mitdnander verbunden. AuBer- 
dem weist eines der Einzelelemente 12 des Iblleizads 11 
eine ^^izahnung 17 auf und ISBt sich durch ein !Ritzd 18 in 
dne zu der opdschen Achse 4 der Systemblende 1 lotaton- 

40 sche Bcwegung va:setzen. Im daigestellten Ausfuhrungs- 
beispiel diaxt eine Antnebsdnhdt 19, hi^ dn ElekHomotor 
19, dazu, das Ritzel 18 und damit das IbUecrad 11 und die ' 
mit ihm verbundenen BlendoibSden 6a, 6c um die pptische 
Achse 4 der Systemblende 1 zu drdhen. Die Antriebsdnhdt 

45 19 1st dabd fest mit der Fassung 5 verbunden. Der zwisdien 
den bdden Irisblenden 2a, 2b gelegene Blendenboden 6b ist 
mitteJs eines Befestigungselementes 20 ebenfaUs an der 
Fassung 5 fixieiL Dabei ist eines der Einzdelemcnte 14 des 
Tblleirads 11 durch eine oder mehiere Aussparungen 21 in 

SO dem zwischen den bdden Irisblenden 2a, 2b liegendm 
Blendenboden 6b dmchgefOhit. Durch ein wdteres Befesti- 
gimgselement 22 ist der Blendenboden 6a an dem Einzdde- 
moit 14 des Ibllerrads 11 befestigt 

Werden nun duich die Antriebseinhdt 19 das Tblletrad U 

55 und die bdden Bloidenbdden 6a, 6c gedreht, so bleibt der 
Obex Befestigimgsdement 20 mit d«r Fassung 5 vecbundene 
Blendenboden 6b <»tsfest und es kommt zu dner Relativbe- 
wegung zwischen den Blendenb6den 6a, 6c und dem Blen- 
denboden 6b. Duich diese Relativbewegung werden die in 

fiO den Kulissen 9a, 9b gefiihrtrai Lamellen 3 bewcgt und der 
Cfflftiungsdurchmcsser Da bzw. Db der Systemblende 1 bzw. 
der bdden Irisblende 2a, 2b andert sich. 

Duxch die geometrische Ausgestaltung der Kulissen 9a, 
9b kann nun erreicht wanden, daB die fiir den jewdligen Off- 

65 nungsdurchmcsscr Da, Db dear Systemblende 1 besser geeig- 
nete Irisblende 2a, 2b optisch aktiv ist. Aus den beiden dis- 
kieten axialen Stellungen der Irisblenden 2a, 2b wird also 
die optisch jeweils besser pass^de ausgew^lt, wobd dazu 
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our eine einzige Drehbewegung aiisgefiihrl imd angesteuert 
werden muS. £s dOrfte dabei klar sein, daS dies eine stetige 
Oder zumindest annahemd stetige Abhangigkeit der axialen 
Lagc der Blende 2a, 2b von dcrcn Oflfnungsdurchmesscr D«, 
Db Brfoiderlicb tnacht, da die als mechanische FuhiUDgen 5 
dienenden Kulissen 9a^ 9b nur so gestaltet werden konnen, 
d&B zuerst die eine, dann die anderc Msblende 2a, 2b optisch 
aktiv ist. 

In Fig, 2 ist eine weiteie Ausgestaltung der Sy stemblende 
erkennbai; Diese weist ledigUch eine Irisblende 2 auf. Auch 10 
hier sind die Lamelien 3 der Irisblende 2 zwischen zwci 
Blendraboden 6a, 6b bzw. Nutenring 6a und Blendenboden 
6b angeoidnet Die Lageningseinrichtungen 7 und die FUh- 
mngseinrichtiingen 8 bzw. die Kulisse 9 (in Big, 2 nidit dar- 
gesteUt) existieren hier ebenfalls, aUerdings nur je einmal 15 
pro LameUe 3. Die weiteren Elemente in Fig. 2 sind prinzi- 
piell den in Fig* 1 exiMuterten in Aufbau und Funktionsweise 
vetgleichbar. 

So ist audi in Ffe. 2 die der Fassung 5 eckennbai; in wel- 
cher die Antriebseinheit 19 mil dem Ritzel 18 aufgenommen 20 
ist Das Ritzel 18 treibt iiber die Verzahnung 17 ein hi^ ein- 
teilig ausgebildetes IbUerrad 11 an. Das Iblleirad U ist mit 
der Walzlagerung 15 in der Fassung 5 gelagert 

Die Msblende 2 bildet zusanunoi mit dem Nutenring 6a 
und dem Blendenboden 6b, einem Imiennng 23, einem Au- 2S 
Bearing 24 und einer 'V^^lzlagerung 25 eine Bauelnheit 26. 
In der Baueinheit 26 ist der Blendenboden 6b mit dem In- 
neoring 23 verbund«i, der Nutniring 6a ist mit dem AuBeor 
ring 24 veibunden. Der InDenEing 23 ist gegeniiber dem Au- 
Bearing 24 drehbeweglicb ausgefuhrt, wobei zwischra dem 30 
Innenruag 23 und dem AuBmring 24 die Walzlagerung 25 
angeocdnet ist Eine Relativbew^tmg der bdden Blenden- 
bfidea 6a, 6b zueinander bedeutet also auch, daB es zu einer 
Relativbewegung des iDnearings 23 gegeniiber dem AuBeor 
ring 24 kommt. ^ 

Der AuBenring 24 und damit auch der eine B IraidenbodCT 
6a wird fiber Halteelemeote 27. verdrdisicher gegeniiber der 
Fassung 5 gehalten. Die Halteelemente 27 kdnnen z. B. als 
Blechlaschen 27 ausgebildet sran, die an der Fassung 5 Vtocr 
Befcstigungselemente 28 angebracht sind. An dem AuBrai- 40 
ring 24 koimnea die Blechlaschen 27 dann zwischen zwd 
Vorspiiingen 29 zu liegen, welche eine axiale Bewegung des 
AuBenrings 24 edauben, ein Verdrehen jedoch verfaindero. 
Idealerweise sind daba die! bis sechs Halteelemente 27 
Ober den Umfang der Systembleode 1 vertralt 45 

Das Tellecrad U weist eioen oder mehreze Mitnehmer- 
zapfen 30 auf, wobei diese gegebenenfalls iiber den Umfang 
der Systemblende 1 gldchmSBig verteUt sind. Die Mitndi- 
niBJczapfbn 30 greifen dabel in jeweils eine Aussparung31 in 
dem InneDiing 23 ein, so dafi sich eine duirh die Antriebs- SO 
einrichtung 19 erzeugte Rotationsbewegung des Telleirads 
11 auf den Innenring 23 imd damit auf den Blendenboden 6b 
ubertragt Die Mitnehmerzapfsn 30 sind in doa jeweiligen 
Aussparungen 31 durch Walzkoiper 32 in der Art gelagert, 
daB eine reibungsartne und weitgehend spiet&eie axiale Re- S3 
lativbewegung des Inneorings 23 zu dem ^indamcxzap^n 
30 und damit auch zu dem Tellerrad IL moglich ist 

Zusatziich weist die Vexbindung des Mitnehm^!zapfeas 
30 und des Innenrings 23 ein FedexElement 33 auf, welches 
in der Art ausgcfiihit ist, daB es die Baueinhdt 26 in einer eo 
axialen Mittclstellung hSU, so daB die axiale Bewegung der 
Baueinheit 26 gegeniiber dem IhUerrad XL in beiden Ricb- 
tungen mit vergleichsweise genngen Kraftai moglich ist 

Weiterhin weist das Tfellerrad U eincn fest mit ihm ver- 
bundenen Fuhrungszs^foi 34 auf. Die Spitze des Fuhrungs- 65 
zapfens 33 ist mit einem WSlzlagCT 35 versehen, welches in 
einer Fiihrungsnut 36 in dem AuBenring 24 lauft Die Fiib- 
rungsnut 36 und das WSlzlager 35 des FOhrungszapfens 34 


bildeo dabei die mechanische Kopplung der rotatorischen 
Bewegung des Tellerrades U mit der axialen Bewegung der 
Baudnheit 26. 

Worn nun das Tellerrad U durch das Ritzel 18 bzw. die 
Antriebseinheit 19 gedreht wird, bleibt der durch die Haltee^ 
lemente 27 verdrehfest gehaltene AuBenring 24 gegeniiber 
dem durch die Mitnchmeizapfcn 30 des Tellerrades U rait- 
gedrehten Irmenring 23 in radialer Dr^irichtung unbeweg- 
lichu Durch die mit dem Walzlager 35 bzw. dem Fiitirungs- 
zapfea 34 konespondieieode FCihxungsnut 36 wird aUer- 
dings cine axiale Relativbewegung der Baueinheit 26 ge- 
genuber dem T&llerrad 11 erzwungen. Bei gegeniiber der 
Fassung 5 axial feststehendem Ibliexxad 11 bedeutet dies, 
daB sich der AuBenring 24 gegeniiber der Fassung 5 axial 
verschiebt Durch das Walzlager 25 witd diese axiale Bewe- 
gung auch auf den Innenring 23 iibertragen, es veischiebt 
sich die komplette Baueinheit 26 in axialer Richtung. 
Gleichzeitig kommt es durch die Mitn^imerzapfen 30 zu 
der Drehbewegung des Innenrings 23 und des Blendenbo- 
dcns 6b, wodurch sich die Irisblende 2 oShet bzw. schlieBt 
Durch die Drehbewegung des TfeUerrads U wird also gleich- 
zeitig der Offiiungsdurchmesser D der Systemblende 1 und 
die axiale Lage der Baueinheit 26 bzw. der Irisblende 2 in 
Abhangigkeit vondnander verandert 

Je nach Fcxm und Ausfiihrung der Fiihrungsnut 36 iMfit 
sich die optisch wiiksame Kante 10 der Irisblende 2 auf ei- 
nex annabemd bdiebigen Kurve bewegen. In dem in Fl^. 2 
datgestellten Ausftkhningsbeispiel ist also die Abhangigkeit 
zwischen Qffiiungsdurdimessa: D und axialer Lage der op- 
tischen wirksamen Xante 10 der Systemblende 1 im Rah- 
men der FertigungsmSgiichkeiten fUr die FOhiungsnut 36 
bzw. nacii den gegefoenco, optischen Anf<»xlenmgen wSJil- 
bai; wobei sowohl optisch als auch fbrtigungstechnisch im 
AllgemelneQ nur stetige Kurven sinnvoU sind. 

Fig* 3 zeigt eine Rinapskizze eino: w^teren AusfUh- 
ningsf<»nm der Systemblende 1. Hier sind ebenMls die in 
den vodiergehenden Figuren bereits beschrlebenen Ele^ 
mente Briceonbac IMsbea der eine Blraidenhoden 6a fest mit 
da ^uBeren Fassung 5 verbunden ist. Der andere Blradeo- 
bodrai 6b ist Qbo' die Walzlagerung 15 in der Fassung 5 ge- 
lagert Bin Ibil des Blendenbodens 6b steUlt gleichzeitig das 
Ibllenrad 11 dar und UBt sich iiber die Antriebseinheit 19 
mit dem Ritzel 18 rotatorisch bewegen. t)ber die in den vor- 
hcigehendffli Figuren bereits beschriebeneD Lagereinrich- 
tungen 7, FCtbrungseinricfatur^en 8 und Kulissen 9 (bier 
nidit dargesteUt) wexden die Lamelien 3 der Xrisblende 2 be- 
wegt 

Die Besonderbeit dieser AusfQhrungsfbrm liegt dann, 
daB die Lamelien 3 der Blende 2 in der Art angeordnet sind, 
daB jede ^nzelne in einem spitzen Winkel zu der optischen 
Achse der Systemblende 1 angeordnet ist Die optisch wirk- 
samen Kant«i 10 der Lamelien 3 bzw. d«r Irisblende 2 be- 
wegt sich dann auf der ManteUlSche z. B . eines Kegels oder 
eines Rotalionsparaboloids, Je nach der Aforgabe der Man- 
telllache laBt sich hier die axiale Lage der optisch wiiksa- 
men Kante 10 dci Msblosde 2 in AbhSngigkeit voo ihiem 
Offhimgsdurchmesser D voxgeben. 

Dabei sind sowohl die LameUen 3 als auch die den La- 
melien 3 zugewandten Oberflachen 37 der Blendenbdden 
6a, 6b in der Form der gewiinschtcn Manlelflache ausgebil- 
det Die Mantelflache solltc dabei inuner die Mantelflachc 
eines zu der optischeo Achse 4 der Systemblende 1 rotati- 
onssymmetrischen Korp^ sein. 

Die optisch wirksamoi Kanten 10 der Lamella) 3 bewe- 
gen sich dann auf dieser jeweiligen Flache. 
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PateatanspiCiche 

1. Optische AbbilduDgsvorrichtUDg, insbesondere Ob- 
jektiv, mit wcnigslens ciner Systemblende, wobei eine 
Ofi&iung der Systembleade in ibiem QfGaungsduich- 5 
messer vBTst&Ubar ist, dadiirch g<*lc AiinTj>irhnp » daS 
die Lage der Of&ung der Systemblende (1) in Abban- 
gigkeit von dem Offnungsdurchmessear (D bzw. Da, Db) 
der Systemblende (1) festgelegt ist. 

2. Optische Abbildungsvomcbtung nach Anspmch 1, 10 
dadurch gekennzdchnet, daB die Systemblende (1) ge- 
geneinander beweglich ausgebildete Lamellen (3) auf- 
weist, wobei zunnndest Tbile der Lamellen (3) zwi- 
schen zwei lelativ zuefnander beweglichen Blendenbo- 
den (6a, 6b bzw. 6b, 6c) angeoidnet sind, und wobei die 15 
Blendenbdden (6a, 6b, 6c) FOhrungseinrichtungea (8) 
aufweisen, duich welcfae jede einzelne Lamelle (3) auf 
einer vorgegebenra Bahn fUhrbar ist 

3. Optische Abbildungsvomchtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blendenboden (6a, 20 
6b, 6c) durch eine Antriebseiniichtung (19) rolativ ge^ 
geneinander bewegbar sind, wobei jede Lamelle (3) 
durch eine spLelfrd. vorgespannte FilhrungseLoridiUing 
(7) in jeweils einem der Blendenboden (6a bzw. 6b) ge^ 
lagert und duich eine spielfinei vocgespannte Lagerein- 25 
licfatung in dem jeweils anderen Blendenboden (6b 
bzw. 6c) gefuhrt Ist 

4. Optische Abbildungsvomchtung nach Anspruch 2 
od^* 3, dadurch gekeonziddinet, dafi die LameUen (3) 
der Systemblrade (1) wenigstens am^bemd senkrecfat 30 
zur optischen Achse (4) angeotdnet sind. 

5. Optische AbbilduqgsvQmchtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, daduzcb gekennzeichnet, daB die 
Systemblende (1) wenigstens zwei mit einem axialen 
Abstand zueinander angeoidnete Blenden C2a, 2b) auf- 35 
weist» wobei in AbhSngig^eit des Offhungsdurchmes- 
sers (D bzw. Da, Db) ^ Systembleude (1) eine jeweils 
andere Blende (2a, 2b) optisch aktiv isL 

6. Optische AbbildungsvOTLchtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bloodai C2a» 2b) jc- 40 
weils die Lamellen (3) aufweisen, wobei IHle der La- 
meUen (3) zwischen den jeweils zwei relativ zueinan- 
der beweglichoQ Blend«ib5den (6a, 6by angeoidnet 
sind, und einer der Blcndcnbdden (6a bzw. 6b) die La- 
geieinrichtungen (7) der Lamellen (3) der einen Blende 45 
(2a) und die Lageroinncbtungen (7) oder die Fuhnmgs- 
dnrichtung^ (8) der Lamdlen (3) der anderen Blende 
(2b) aufweist. 

7. Optische Abbildungsvorrichtung nach einem der 
Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeicbnet, dafi die SO 
Lamdlen (3) der Systemblende (1) zwischen zwei rela- 
tiv zueinander beweglichen Blendenboden (6a, 6b) an- 
geoidnet sind, wob^ wenigstens einer der Blendenbd- 
den (6b) rotatorisch bewegbar ist, und wobei die Baii- 
einheit (26) aus den Lamellen (3) und den zwei Blen- 55 
denboden (6a, 6b) in axialer Richtung bewegbar ist. 

8. Optische Abbildungsvomchtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzedchnet, daB die lotatorische Bewe- 
gung des wenigstens eiaen Blendenbodens (6b) durch 
mechanische Elemente (34, 35, 36) mit der axialen Be- fiO 
wegung der Baueinhcit (26) aus den Lamellen (3) und 
den zwei Blendenboden (6a, 6b) gekoppelt ist. 

9. Optische Abbildungsvonichtung nach Anspruch 7 
Oder 8, dadurch gekennzeachnet, daB zur Verhindcrung 
einer rotatorischcn Bewcgung eines der Blendenboden 65 
(6a) ein oder mehrere Halteelemente (27) vorgesehen 
sind, wobei der andere Blendenboden (6b) uber Mit- 
nehmerzapfen (30) mit einem rotatorisch beweglichen 
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TbUeirad (11) verbunden ist, und wob^ der eine Blen- 
denboden (6a) und das Tellerrad (U) durch eine FOh- 
ningsnut (36) und einen FQhiungszapfen (34) mitein- 
ander gekof^lt sind. 

10. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 
9, daduich gekeonzeichnet, daB die MitndmiExzapfen 
(30) und das TeUerrad (U) in axialer Richtung ortsfest 
sind, wobei der Mitiiehmerzapfen (30) in axialer Rich- 
tung ein Federelement (33) aufweist, welches mit ei- 
nem der Blendenboden (6b) verbunden ist. 
IL Optische Abbildungsvomchtung nach Anspruch 
1, 2 oder 3, dadurch gekennzdchnet, daB die LameQen 
(3) und die dp^" Lamellen (3) zugewandten Oberflachen 
(37) der Blendenboden (6a, 6b) iiber den wenigstens 
annShemd gr5Bten Teil des {yffioimgsdurchmess^s (D) 
der Systemblende (1) in dnem spitzen Winkel zu der 
optischen Achse (4) der Systemblende (1) angeocdnet 
sind. 

12. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeicbnet, dafi die Lamellen (3) und 
die den LameUen (3) zugewandten Oberflachen (37) 
der Blendenboden (6a, 6b) in einer rotadonssymmetd- 
schen zu der c^tischen Achse (4) der Systemblende (1) 
ausgcbildetcn Form angcordnet sind, wobei die optisch 
wirksamen Kanten (10) der Lamellen (3) durch die Re- 
lativbewegung der Blendeab^den (6) zudnander auf 
einer Mantelfiache eines zu der optischen Achse (4) der 
Systemblende (1) rotationssymmetrischen ausgebilde- 
ten geometrischen Korpers yexf afarbar sind. 

Hietzu 2 Sedte(n) Zeichnungea 
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